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Introducción

Nuestro proyecto de prototipo surge a solicitud de productores de nopal

verdura, del Municipio de Cuyoaco, Puebla y área de influencia; el cual

consiste en proporcionar valor agregado al nopal verdura a través del pelado

del tallo modificado, desarrollando un prototipo de maquina desespinadora

que facilite el proceso de eliminación de la espina de ambos lados y de los

bordes de manera rápida, que permita ahorrar tiempo a los productores, y que

no dañe físicamente al producto.

Introducción 



Origen del cultivo 

Usos del cultivo

El nopal (Opuntia ficus-indica L. Mill ) es una 

planta con más de 300 especies, oriundas del 

continente americano (Luna, 2001). 

Dada la gran diversidad de especies, México es 

considerado como uno de los lugares de origen. 



Composición del cultivo

Importancia   nacional 

En los últimos años la producción nacional de la verdura, “nopalito” se ha 

incrementado, tan solo en el 2015 se produjeron 812, 705 toneladas (SIAP-

SAGARPA, 2015). 

Guzmán et al, 2007



Marco teórico

(Urzúa, 2013) menciona en el

aprovechamiento del nopal, la operación

de desespinado es una de las etapas

indispensables dentro de su

procesamiento, esta operación

generalmente se realiza en forma

manual, lo cual la convierte en el

principal cuello de botella, para la

industrialización del nopal. Actualmente

existen varios equipos que buscan

mejorar el desespinado manual del

nopal, sin embargo no resuelven el

problema de la contaminación por el

manejo del producto y son para procesar

cantidades pequeñas.



Planteamiento del problema

Se ha incrementado notablemente la demanda

de nopal verdura en todo el país e incluso en

otros países. De aquí surge la necesidad de

contar con una desespinadora de nopal portátil

para realizar el desespinado, justo en el punto

de venta al menudeo y mayoreo del nopal

verdura.

• La falta de mano de obra,

• Alta inversión en la mano de obra

• El alto costo de máquinas

desespinadoras comerciales que

existen en el mercado.

Una de las etapas en el proceso de

producción, para poder llegar a

consumirlo, es el la remoción de espinas

(desespinado), esta labor se realiza de

manera manual con un cuchillo, la cual

puede resultar riesgosa y muy laboriosa,

sobre todo cuando se tienen volúmenes de

producción elevados con la venta de su

producto (Peña, 2015).



Objetivos específicos

Objetivo general

 Diseño y construcción de prototipo de

maquina una desespinadora de nopal

verdura.

 Realizar el diseño de un prototipo de una

máquina de peladora de nopal verdura.

 Construcción de un prototipo de máquina

peladora de nopal verdura.



Los materiales utilizados en la construcción del prototipo son los

siguientes:

 2 Motores de ¼ HP

 3 Piezas de cuadrado 0.75 calibre 18

 2 Poleas de 3 pulgadas

 2 Poleas de 2 ½ pulgadas

 2 Banderas de 40 cm

 1 Flecha de 5/8

 2 Metros de tubo de 1 ¼ de pulgada

 1 solera de ½

 ½ pliego de lámina calibre 26

 4 Rodillo de goma

 1 Angulo de ¾ por ¼

 14 Valeros de 1 pulgada

 2 kg de soldadura

 ½ Metro de criba de 0.5 mm



Diseño de la maquina desespinadora

La máquina desespinadora de nopal verdura está estructurada en forma de mesa

de cuadrado de 1`` calibre 18, esta llevara 1 Rodillo elaborado con una flecha de

7/8 fijado con valeros y una polea, el rodillo llevara unas cuchillas que aran el

trabajo de desespinado esta ira manipulada con un motor de 1/4 en baja potencia

de igual manera llevara 2 rodillos que soportaran el peso del nopal para que

pase por la cuchilla plana y se le quiten las espinas. Se le dará la vuelta de

forma manual y se regresara por el primer paso para quitar las espinas de ambos

lados, sobre la misma barra tendrá el espacio para realizar el tercer paso el cual

trabaja de igual manera con un rodillo en forma vertical que está sujeto de un

motor con menor revolución este estará fijo a la base de la estructura, este está

compuesto de valeros y una flecha con una polea para hacer el trabajado; su

función será quitar la espina del contorno del nopal dejándolo limpio, el

producto sin espina totalmente pasara a un contenedor para su almacenamiento.

Esta máquina se diseñó con materiales que estuvieron al alcance y de un costo

accesible para los productores, la manipulación es muy práctica, segura y

accesible para los operarios.



Diseño de Prototipo de Maquina Peladora de Nopal Verdura



Metodología 

1. Se realizaron los cortes de cuadrado de 1``

calibre 18 para el formado de la estructura

en forma de mesa del prototipo.

2.- Los rodillos se rallaron (estriaron) con la

finalidad de que las estrías puedan introducir a

los nopales entre los rodillos para la

eliminación de la espina. El diseño se tomó en

cuenta conforme al volumen del nopal, esto

quiere decir que la separación entre rodillo y

rodillo es ajustable al volumen del nopal.

3.- Se hicieron los cortes de cuadrado de 1``

calibre 18 para el formado de la estructura en

forma de mesa del prototipo.

4.- Los rodillos se envolvieron con 
cribas con la finalidad de que las 
estrías puedan 

5.- Los rodillos se envolvieron con

cribas con la finalidad de que las

estrías puedan introducir a los nopales

entre los rodillos para la eliminación

de la espina. El diseño se tomó en

cuenta conforme al volumen del nopal,

esto quiere decir que la separación

entre rodillo y rodillo es ajustable al

volumen del nopal.



Prototipo de Maquina Peladora de Nopal Verdura



Resultados 

Como resultados podemos comentar que se realizo una prueba piloto en la cual el 

prototipo funciona realizando el proceso de desespinado aun que no logra eliminar, el 

100% de las espinas de ambas caras del nopal solo desespina un 75 por ciento, y en el 

desespinado del contorno del nopal tiene una eficiencia del 70%

Es importante destacar que este es el primer prototipo de la investigación, se 

requieren hacer modificaciones al prototipo original, para mejorar la efectividad del 

mismo, 

También es importante comentar que los costos de la maquina fuerosn bajos,

comparado con la maquinaria comercial existente que rebasa los 100, 000 pesos por

maquina

Como es el caso de la empresa Industrializadora de Cactus S.A. de C.V. de Monterrey

Nuevo León, que considera un costo de $110,000.00, aproximadamente.

Otra de las bondades del prototipo es que se puede trasladar al punto de venta del 

comercializador, y en campo en la unidad de producción del productor, siempre y 

cuando se cuente con una toma de corriente entre 110-120 voltios



Conclusiones

• Se logro el diseño y la construcción del prototipo de la maquina peladora de 
nopal verdura.

• Para que así los productores cuenten con una alternativa viable para solucionar 
la problemática de mano de obra y de los altos costos de las maquinas peladoras 
comerciales que existen en el mercado.

• Para dar continuidad al presente trabajo de investigación, se propone realizar la 
evaluación de la funcionalidad y la eficiencia del prototipo desarrollado. 
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