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Introduccién

Nuestro proyecto de prototipo surge a solicitud de productores de nopal
verdura, del Municipio de Cuyoaco, Puebla y area de influencia; el cual
consiste en proporcionar valor agregado al nopal verdura a través del pelado
del tallo modificado, desarrollando un prototipo de maquina desespinadora
que facilite el proceso de eliminacién de la espina de ambos lados y de los
bordes de manera rapida, que permita ahorrar tiempo a los productores, y que
no dafie fisicamente al producto.
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Origen del cultivo

Usos del cultivo
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El nopal (Opuntia ficus-indica L. Mill ) es una
planta con mas de 300 especies, oriundas del
continente americano (Luna, 2001).

Dada la gran diversidad de especies, México es
considerado como uno de los lugares de origen.

USOS DEL NOPAL:

-ALIMENTO: HOJAS-FRUTA (TUNA) NOCHTLI
-MEDICINA: COLESTEROL-DIABETES-DIETAS
-COSMETICO (CREMAS ROSTRO)
‘FERRETERIA: ADHESIVO

‘FORRAJE PARA ANIMALES
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Importancia nacional

En los ultimos afios la produccion nacional de la verdura, “nopalito” se ha
incrementado, tan solo en el 2015 se produjeron 812, 705 toneladas (SIAP-
SAGARPA, 2015).

Composicion del cultivo

Tabla 1. Composicion quimica proximal de cladodios de nopal amarillo. Expresado en
base humeda.

. Cladodio Cladodio
Componente De 1 mes de edad (aprox.) De 1 ano de edad (aprox.)
Humedad %o 92.57 94.33
Proteina (x 6.25) %o 0.94 0.48
Grasa %o 0.17 0.11
Fibra %o 0.30 1.06
Cenizas %o 0.08 1.60
Carbohidratos %o 5.96 2.43
WVitamina C (mg/100g*) 37.27 23.11
Ca %o 0.042 0.339
Na %o 0.0018 0.0183
K 2% 0.00098 0.145
Fe %% 0.0792 0.322

* Los resultados se dan en mg de acido ascorbico / 100g de penca fresca

Guzman et al, 2007
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Marco tedrico

(Urzua, 2013) menciona en el
aprovechamiento del nopal, la operacién
de desespinado es una de las etapas
indispensables dentro de su
procesamiento, esta operacion
generalmente se realiza en forma
manual, lo cual la convierte en el
principal cuello de botella, para Ia
industrializacion del nopal. Actualmente
existen varios equipos que buscan
mejorar el desespinado manual del
nopal, sin embargo no resuelven el
problema de la contaminacion por el
manejo del producto y son para procesar
cantidades pequenas.
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Planteamiento del problema

Se ha incrementado notablemente la demanda
de nopal verdura en todo el pais e incluso en
otros paises. De aqui surge la necesidad de
contar con una desespinadora de nopal portatil
para realizar el desespinado, justo en el punto
de venta al menudeo y mayoreo del nopal
verdura.

e La falta de mano de obra,
e Altainversion en la mano de obra

« El alto costo de maquinas
desespinadoras comerciales que
existen en el mercado.
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Una de las etapas en el proceso de
produccion, para poder llegar a
consumirlo, es el la remocion de espinas
(desespinado), esta labor se realiza de
manera manual con un cuchillo, la cual
puede resultar riesgosa y muy laboriosa,
sobre todo cuando se tienen volumenes de
produccion elevados con la venta de su
producto (Pefia, 2015).
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Objetivo general

e Disefio y construccion de prototipo de
maquina una desespinadora de nopal
verdura.

Objetivos especificos

e Realizar el disefio de un prototipo de una
maquina de peladora de nopal verdura.

e Construccion de un prototipo de maquina
peladora de nopal verdura.
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Los materiales utilizados en la construccion del prototipo son los
siguientes:

>

YV V.V V V V V V V V V V V

2 Motores de ¥4 HP

3 Piezas de cuadrado 0.75 calibre 18
2 Poleas de 3 pulgadas

2 Poleas de 2 %2 pulgadas

2 Banderas de 40 cm

1 Flecha de 5/8

2 Metros de tubo de 1 % de pulgada
1 solera de %2

% pliego de lamina calibre 26

4 Rodillo de goma

1 Angulo de % por ¥4

14 Valeros de 1 pulgada

2 kg de soldadura

Y2 Metro de criba de 0.5 mm

Agricultura
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Diseno de la maquina desespinadora

La maquina desespinadora de nopal verdura esta estructurada en forma de mesa
de cuadrado de 1" calibre 18, esta llevara 1 Rodillo elaborado con una flecha de
7/8 fijado con valeros y una polea, el rodillo llevara unas cuchillas que aran el
trabajo de desespinado esta ira manipulada con un motor de 1/4 en baja potencia
de igual manera llevara 2 rodillos que soportaran el peso del nopal para que
pase por la cuchilla plana y se le quiten las espinas. Se le dara la vuelta de
forma manual y se regresara por el primer paso para quitar las espinas de ambos
lados, sobre la misma barra tendra el espacio para realizar el tercer paso el cual
trabaja de igual manera con un rodillo en forma vertical que esta sujeto de un
motor con menor revolucion este estara fijo a la base de la estructura, este esta
compuesto de valeros y una flecha con una polea para hacer el trabajado; su
funcion sera quitar la espina del contorno del nopal dejandolo limpio, el
producto sin espina totalmente pasara a un contenedor para su almacenamiento.
Esta maquina se disefid con materiales que estuvieron al alcance y de un costo
accesible para los productores, la manipulacion es muy practica, segura y
accesible para los operarios.
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Diseno de Prototipo de Maquina Peladora de Nopal Verdura
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Metodologia

Se realizaron los cortes de cuadrado de 1
calibre 18 para el formado de la estructura
en forma de mesa del prototipo.

2.- Los rodillos se rallaron (estriaron) con la
finalidad de que las estrias puedan introducir a
los nopales entre los rodillos para Ia
eliminacion de la espina. El disefio se tomo en
cuenta conforme al volumen del nopal, esto
quiere decir gue la separacion entre rodillo y
rodillo es ajustable al volumen del nopal.

3.- Se hicieron los cortes de cuadrado de 1
calibre 18 para el formado de la estructura en
forma de mesa del prototipo.
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4.- Los rodillos se envolvieron con
cribas con la finalidad de que las
estrias puedan

5.- Los rodillos se envolvieron con
cribas con la finalidad de que las
estrias puedan introducir a los nopales
entre los rodillos para la eliminacion
de la espina. El disefio se tomoO en
cuenta conforme al volumen del nopal,
esto quiere decir que la separacion
entre rodillo y rodillo es ajustable al
volumen del nopal.
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Prototipo de Maquina Peladora de Nopal Verdura
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syt BB A Resultados

LOMo resuntauos podemos comentar que se realizo una prueba piloto en la cual el
prototipo funciona realizando el proceso de desespinado aun que no logra eliminar, el
100% de las espinas de ambas caras del nopal solo desespina un 75 por ciento, y en el
desespinado del contorno del nopal tiene una eficiencia del 70%

Es importante destacar que este es el primer prototipo de la investigacion, se
requieren hacer modificaciones al prototipo original, para mejorar la efectividad del
mismo,

También es importante comentar que los costos de la  maquina fuerosn bajos,
comparado con la maquinaria comercial existente que rebasa los 100, 000 pesos por
maquina

Como es el caso de la empresa Industrializadora de Cactus S.A. de C.V. de Monterrey
Nuevo Ledn, que considera un costo de $110,000.00, aproximadamente.

Otra de las bondades del prototipo es que se puede trasladar al punto de venta del
comercializador, y en campo en la unidad de produccion del productor, siempre y
cuando se cuente con una toma de corriente entre 110-120 voltios
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Conclusiones

» Se logro el disefio y la construccion del prototipo de la maquina peladora de
nopal verdura.

» Para que asi los productores cuenten con una alternativa viable para solucionar
la problemaética de mano de obra y de los altos costos de las maquinas peladoras
comerciales que existen en el mercado.

 Para dar continuidad al presente trabajo de investigacion, se propone realizar la
evaluacion de la funcionalidad y la eficiencia del prototipo desarrollado.
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